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Qualitatssicherung

Aus der Praxis — Automobilhersteller vereinfacht Priifdatenauswertung und -archivierung

Graphische Auswertung von Massen-
daten in der Qualitatssicherung

Die Mitarbeiter von DaimlerChrysler,
Abteilung Priftechnik und Mechatronik in
Untertiirkheim, entwickeln Funktionsprif-
verfahren und Serienprifsysteme flr die
Qualitatssicherung eigenentwickelter
Aggregate wie Motoren, Getriebe oder
Achsen. Dazu werden Prifkonzepte und
-verfahren erarbeitet sowie erprobt, die
dann in Prifsysteme implementiert und in
die Serienproduktion eingefiihrt werden.
Um die Daten angemessen auswerten und
archivieren zu kénnen, wurde das graphi-
sche Auswertungssystem ,,QASGraph” in
Zusammenarbeit mit der Firma Amarant-IT

entwickelt.

n der Priffeldnacharbeit stehen die

Ingenieure hiufig vor der Herausfor-
derung, etwa 800 bis 1000 Einzelmerk-
male zu analysieren, die bei einem Priif-
lauf auf einem Teststand (zum Beispiel
bei einer Getriebepriifung) anfallen. Die
Darstellungsmdglichkeiten bisher einge-
setzter Visualisierungssysteme (,Excel”,
,ChartFx" und andere) erlaubte nur mit
Aufwand, ganze ,Kurvenscharen” zu
Uberlagern. Eine sichere Beurteilung der
Messergebnisse war somit schwierig.
Dariiber hinaus waren die bisher einge-
setzten Programme wenig flexibel.

Das Visualisierungssystem QASGraph
hingegen erlaubt das Darstellen sowohl
einzelner Kurven als auch von Kurven-
scharen unterschiedlicher Formate. Es
bietet somit die Moglichkeit der kollekti-
ven Beurteilung von Produktions-Char-
gen ausgewdhlter Aggregate. Messkur-
ven lassen sich visuell schnell und si-
cher beurteilen. Abweichungen von der
Kurvenform werden erkannt und Aus-
reifder markiert.

Anforderung

Da die bisher eingesetzten Visualisie-
rungssysteme keine zufrieden stellen-
den Lésungsmoglichkeiten boten, ent-
schlossen sich die Verantwortlichen bei
DaimlerChrysler — zusammen mit dem
auf die Realisierung von Java-Systemen
spezialisierten Softwarehaus ,Amarant
IT-Service* aus Ostfildern - ein neues Vi-
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UAS Graph Vartion 1.1

Mit Hilfe des Programms ,QAS Graph” lassen sich auch Daten mit verschiedenen
Formaten (ibersichtlich darstellen und analysieren, hier beispielsweise das , Luftspiel

einer Duo-Servobremse”.

sualisierungssystem zu entwickeln: Ziel
war ein Tool-System fiir die Beurteilung
und Dokumentation der Qualitdtsdaten.
QASGraph wurde in der Pilotanwen-
dung der Serienpriifeinrichtung ,Einstel-
len des Liiftspiels der Duo-Servobremse”
der neuen ,S-Klasse" eingesetzt, Bild 1.
Dabei dient es bis heute als Werkzeug
der Qualitdtssicherung. Das Programm
zeigt die gemessenen Kraft-Wegverldufe
der Bremsen an und die Giite der LGft-
spieleinstellung lasst sich durch Ansicht
einer Kurenschar visuell beurteilen.

Losung

Ab Mitte 2005 wurde in nur drei Mo-
naten Entwicklungszeit der Prototyp ei-
ner neuen Software entwickelt, die un-
ter dem Namen QASGraph in der Abtei-
lung mittlerweile produktiv eingesetzt
wird. Das Programm basiert unter ande-
rem auf dem Framework ,ADP* (Ama-
rant Database Publishing) von Amarant
(siehe Kasten). Es dient der graphischen
Analyse, Visualisierung und Dokumen-

tation von Massendaten. Das Frame-
work, Bild 2, besteht insbesondere aus
einer interaktiven Bearbeitungsfliche,
die das freie Gestalten einer oder mehre-
rer Seiten erlaubt, dhnlich einem DTP
(Desktop Publishing)-Programm wie ,Pa-
geMaker" oder ,QuarkXpress”. Im Unter-
schied zu einem kommerziellen DTP-
Programm lassen sich jedoch die einzel-
nen Komponenten frei programmieren
(Java) und direkt an eine Datenbank an-
binden.

Die Rohdaten kommen vom Prifstand
in den unterschiedlichsten Datenforma-
ten (zum Beispiel Gerduschmessergeb-
nisse, Messkurven von Prifsystemen)
an, werden mittels des Konverters in ein
einheitliches, komprimiertes Datenfor-
mat umgewandelt und in der Daten-
bank abgelegt. Der Sachbearbeiter kann
sich anschlieffend die Daten graphisch
dargestellen lassen, Bild 3. Die Auswer-
tung ist als Template speicherbar, so-
dass es fur weitere Auswertungen (auch
von anderen Mitarbeitern) wiederver-
wendet werden kann. Das Ergebnis der
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Architektur des Auswertesystems
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Framework/Architektur des.Auswertesystems QASGraph.

Auswertung ist ein pdf-Dokument, das
ausgedruckt, versendet, im Intranet ver-
gffentlicht und/oder archiviert werden
kann, und somit integraler Bestandteil
der Qualitatsanalyse/-dokumentation
wird.

Der ,Graph-Editor® (siehe Kasten) ist
der zentrale Baustein zum Erstellen und
Konfigurieren interaktiver Liniendia-
gramme. Die Template-Funktion gestat-
tet es, eine einmal erarbeitete Konfigu-
ration zu speichern und auf andere Da-
tensitze anzuwenden - im Idealfall so-
gar automatisch

Umsetzung

Die Projektleitung der Pilotanwen-
dung wurde von Dr.-Ing. Jirgen Bartsch
iibernommen. Die systemtechnische
Umsetzung und Betreuung der System-
implementierung wurde von Dipl.-Ing.
(BA), Technische-Informatik, Andreas
Miiller (DaimlerChrysler) durchgefuhrt.
Seitens der Firma Amarant wurde das
Projekt von Dipl.-Kfm. Heribert Nees und
Dipl.-Ing. (BA) Christof Spinner geleitet. In
der Entwicklung der
neuen Scftware wurden
ausschliefslich Java-
Softwareaobjekte aus der
,Open-Source-Welt" ge-
mif den individuellen
Anforderungen der

Auswahl an Eigenschaften des Graph-Editors:

Zoom/Verschieben,

Einfligen von Linien und Notizen,
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Der ,Graph-Editor” liest die
Messdaten direkt aus der Daten-
bank aus und stellt diese in Form
eines Liniendiagramms dar.

manuelles Verschieben einzelner Messwerte,
Triggerfunktion (Synchronisieren von ,Kurvenscharen”),

vielfache Konfigurationsmaglichkeiten (Offset, Schriftart,
Farbe, Dicke, Linienart, Trendlinien, Achsenskalierung),
— Auswahl nach Messkanal und/oder Testlauf,

— Anzeigen der Daten in einer editierbaren Tabelle,

- ,Highlighting”/Navigieren der Messkurven.

Priifingenieure so weiterentwickelt, dass
sie der Visualisierung und Auswertung
dienen.

Zusammenfassung

Das Programm QASGraph zeigt, dass
mittels eines offenen Frameworks viel-
faltige Auswertungs- und Dokumentati-
onsaufgaben in einem DTP-dhnlichen
Tool zusammengefagst und optimiert
werden kénnen. Dieg ist insbesondere
dort sinnvoll, wo Excel, CrystalReport,
QuarkXpress oder andere Insellosungen
an ihre Grenzen stofden; wo also auf der
einen Seite eine anwendungsspezifische
Programmierung mit Datenbankanbin-
dung notwendig ist, aber auf der ande-
ren Seite der Anwender maximale Ge-
staltungsfreiheit haben muss.

Zusammenfassend kann festgestellt
werden, dass das Ziel einer sicheren Be-
urteilung der Qualitdtsdaten — insbeson-
dere bei Uberlagerung von vielen Merk-
malen und der flexiblen Triggerung der
Kurven auf einen definlerten Ausgangs-
punkt - und das Herausfinden von Auf-

# QAS Graph - Graph hearheiten

Qualitatssicheru ng

Eigenschaften des ADP (Amarant Data-

base Publishing)-Framework:

— freie Gestaltung aller Elemente (Drag/
Drop, Skalieren, Z-Order, Randart),

— Ausgabe als pdf, SVG, PNG, Excel,

— Multi-User-geeignet,

— direkte Anbindung an zentrale Datenban-
ken wie Oracle, MySQL oder andere,

— zahlreiche vorgefertigte Elemente: Linien,
Images, Richtext, Metadaten (mit jeweils
eigenem Editor),

— Bearbeitungs-/Konfigurationssicht, Druck-
vorschau,

— modular ausbaubar fiir andere Anwen-
dungsfalle,

— Abspeichern des Layouts als Template in
der Datenbank.

falligkeiten und ,Ausreiffern® vollstan-
dig erreicht wurde. Die Arbeit der Quali-
tatssicherung wird damit nachhaltig un-
terstiitzt. Auffillige Aggregate kénnen
nun zielgerichtet ausgeschleust und der
Nacharbeit zugefithrt werden. Das Zeit-
und Kostenziel konnte, auch Dank der li-
zenzfreien  Open-Source-Bibliotheken,
gut erreicht werden.

Andreas Muller und Heribert Nees

Dipl.-Ing. (BA) Andreas Miiller ist bei DaimlerChrysler in
Untertiirkheim in der Abteilung Priiftechnik und Mechatronik
verantwortlich fiir technische Informatik.

Dipl.-Kfm. Heribert Nees ist Geschdftsfiihrer bei Amarant
|T-Service in Ostfildern.

» Info

Amarant IT-Service GmbH, Esslinger Str. 31,
73760 Ostfildern, Tel. 0711 / 300 95 55,
E-Mail: info@amarant-it.de,

Internet: www.amarant-it.de
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